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COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L’ENERGIE ATOMIQUE

LE CONSEIL

INFORMATIONS

DIRECTIVE

portant révision des annexes 1 et 3 des directives fixant les
normes de base en matiére de protection sanitaire

LE CONSEIL DE LA COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L’ENERGIE ATOMIQUE

vu les dispositions du traité instituant la Communauté européenne de 1’énergie
atomique et notamment ses articles 31 et 32,

vu les directives fixant les normes de base relatives 4 la protection sanitaire
de la population et des travailleurs contre les dangers résultant des radiations
ionisantes, arrétées le 2 février 1959 (Journal officiel des Communautés européennes
n® 11 du 20 février 1959), )

vu l'avis du groupe de personnalités désignées par le Comité scientifique et
technique parmi les experts scientifiques des Etats membres,

vu la proposition de la Commission,
vu 'avis du Comité économique et social,
aprés consultation de 1’Assemblée parlementaire européenne,

considérant que les directives fixant les normes de base, notamment leurs
annexes, doivent étre adaptées aux plus récentes données scientifiques;

considérant qu’il convient de compléter 'annexe 1 des normes de base en
fonction de ces données;

considérant que I'annexe 3 avait été établie A titre provisoire et qu'il avait
été prévu de la remanier en fonction des nouvelles conclusions de la Commission
internationale de protection radiologique,
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A ARRETE LA PRESENTE DIRECTIVE :

Avrticle premier

Les directives du 2 février 1959 fixant les normes de base relatives a la protec-
tion sanitaire de la population et des travailleurs contre les dangers résultant des
radiations ionisantes, sont modifiées comme suit :

L’annexe 1 et I'annexe 3 sont remplacées par I'annexe 1 et 'annexe 3 jointes
a la présente directive.

.

Article 2

La présente directive est destinée & tous les Etats membres.

Fait & Bruxelles le 5 mars 1962.

Par le Conseil
Le président
M. COUVE de MURVILLE
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ANNEXE 1

Activité au dessous de laquelle le régime de déclaration et d’autorisation
préalable peut ne pas étre appliqué

§ 1. Les activités correspondant & la zone hachurée sont celles pour lesquelles le régime de décla-
ration et d’autorisation préalable peut ne pas étre appliqué.

Radiotoxicité trés élevée

Radiotoxicité élevée

Radiotoxicité modérée

Radiotoxicité faible

107 10-8 105 104 Curie

(En ordonnées, la radiotoxicité relative du nuclide. En abscisses, I’acti-
vité exprimée en curie.)

§ 2. En fonction de leur radiotoxicité relative, les principaux nuclides radioactifs peuvent étre
groupés de la fagon suivante :

a) Radiotoxicité trés élevée :

90Sr 4 90y, 210Po, 2lIAL, 226Rg, 227Ac, 226Ra, 228Th, 280Th, 2%2Th, 2"Np, 238Py, 239Py,
240py, M1Am, 242Dy, 242Cm, 243Am, 243Cm, 24Cm, 295Cm, 246Cm, 249Cf, 250Cf, 252Cf.

b) Radiotoxicité élevée :

~

4Cq, 47Ca, ¥Fe, 89Sy, 91Y, 106Ry - 106Rh, 126], 129 131] 1408, . 140[ 14Ce . 4Py,
151Sm, 152Eu (13 ans). %Eqy, 15%5Ey, 170Tm, 203Hg, 206Bj, 207B{, 210Pb - produits de filiation,
210B;, 212Rj, 212Pb, 223Ra, 224Ra, 227Th, 228Ac, 230Pa, 2807, 238J, 24Th | 234Pa, 2357 (2347))*,
2867, 2887J, 1Py 249BL,

c) Radiotoxicité modérée :

22Na, 24Na, 32P, 35S, 36Cl, 41A, 42K, 4Sc, 47Sc, 48Sc, 48V, 52Mn, 54Mn, 55Fe, 5Mn, 57Co, 58Co,
88mCo, 80Co, 59Ni, 68Ni, 84Cu, 85Ni, 85Zn, 9Zn, 69mZn, 2Ga, ™As, "As, ©Se, ®As, "7As,
828y, 85mKr, 86Rb, 87Kr, 90Y, 915y |- 91Y, 925y _L 92Y, 92, 93Y, 937y, 93mNb, %5Zr 4 9Nb,
%Nb, #%Tc, *Tc, 97mTc, %Ru, ®Mo, ®Tc, 198Ru, 10Pd 4 108Rh, 106Ru, 105Rh, 103Ag,
109Cq 4 109Ag, 10PJ 4 10WmAg 110mAg 1l1Ag 113§n, 114m]p, 118mCd, 115Cd, 122Sh, 1245,
125Gh, 125Sn, 125mTe, 127mTe, 127Te, 129mTe, 129Te, 131Bg, 181mTe, 132, 138X, 183] | 134Cg, 134]
135Cg, 185], 135 e, 136Cs, 137Cg - 187mBgy, 140 5 11Ce, 142Pr, 143Ce, 183Pr, 147N{, 147Pn, 149Pm,
182Ky (9 h), 19%Sm, 13Gd, 160Th, 166Ho, 188Dy, 169Er, 171Tm, 1%Yh, 177Lu, 181Hf, 181W,
182Ty  188Re, 185V, 18505 186Re, 188Re, 190Ty, 1910g, 101pt, 192]r, 193Qg, 193mPy, 193Pt 194]p, .
1987y, 197Pt, 197mHg, 197Hg, 198Ay, 199Ay, 200T], 203T], 203Pb, 204T], 220Rn, 281Th, 233Pa,
239Np.

d

~

Radiotoxicité faidble :

3H, "Be, 14C, 18F, 31Gj, 37A, 38Cl, 51Cr, "1Ge, 85Kr, 9%mTc, 9Zr - 97Nb, 97Nb, 9mTc, 103Rh,
13m]p, 18m]p, 181Cs, 134mCs, 149N4, 199Gd, 16Dy, 17Er, 191mQg, 197mpy, 201T],

§ 3. Pour l'uranium naturel et le thorium naturel, les limites sont fixées respectivement a 1-10~*
et 1-10-% curie.

Selon l'usage, on admet qu’un curie d'U nat. correspond :
a4 3,7.101% désintégrations par seconde de 238U,
a 3,7.101° désintégrations par seconde de 234U,
et a 1,7-10° désintégrations par seconde de #¥U.

* Risque dépendant de la teneur en 23U
m = métastable.
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§ 4.

§ 6.

§ 6.

Selon l'usage, on admet qu’un curie de Th nat. correspond

a 38,7-101% désintégrations par seconde de 282Th et
a 3,7-10%% désintégrations par seconde de 228Th,

Pour les nuclides radio-actifs suivants :

14Nd, 47Sm, 87Rb, 1%In, 187Re un régime de déclaration et d’autorisation préalable peut
ne pas étre appliqué quelles que soient les quantités employées.

En cas de mélange des nuclides radio-actifs de radiotoxicités différentes, la radiotoxicité
du mélange est établie de la maniére suivante : Pour chaque radionuclide composant le
mélange, on détermine le rapport entre la quantité présente exprimée en curie et la limite
fixée dans le tableau de radiotoxicité des paragraphes 1 et 2 pour le nuclide intéressé. La
somme de ces rapports pour tous les nuclides du mélange ne peut dépasser 1.

Les nuclides radio-actifs qui ne figurent pas dans les groupes de radiotoxicité du § 2 ci-dessus
et pour lesquels il y a doute ou ignorance quant a leur radiotoxicité, doivent étre considérés
comme appartenant 3 la catégorie de radiotoxicité la plus élevée.
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ANNEXE 3 (8)

A. Concentration maximale admissible (CMA) d’'un nuclide radio-actif
identifié dans l’eau de boisson et dans l'air inhalé pour une irradiation
continue de personnes professionnellement exposées

(Tableau inspiré des valeurs recommandées en 1959 par la Commission internationale
de protection radiologique) (C.L.P.R.)

Elément Nuclide Forme CMA eau CMA air
(nombre atomique) radio-actif ®) (%) (¢)
Actinjum N ' 227Ac sol. 2-10-5 8-10-18
(89) ’ insol. 3-10-3 9-10-12
228Ac sol. 9-10—4 | 3-10-8
insol. 9-10—4 6-10-°
Américium 241Am sol.’ 4:10-8 2-10-12
(95) insol. 3-10~ 4-10-11
243Am sol. 4-10-5 2-10-12
insol. 3-10-4 410-11
Antimoine . 1228 sol. 3-10-4 6-10-8
(61) insol. 3-10 5-10-8
1245 sol. 2:10-4 5-10-8
insol. 2-10-¢ 7-10-?
1255p sol. 1-10-3 2-10-7
insol. 1-10-8 9:10-?
Argent 105Ag sol. 1-10-8 2:107
(47) . insol. 1-10-8 3:10-%
LomAg sol. 310 7:10-8
insol. 3-10—4 3-10-°
1A sol. 4-10~4 1-10-7
insol. 4-10-* 8108
-Argon 3TA — / 1-10-3
(18)
ap — / 410~
Arsenic ) BAs sol. 5-10-3 7107
(33) insol. 5108 1-10-7
As sol. 5-10— 1-10-7
insol. 5104 4-10-8

*

(®)

=

©

Les chiffres repris & la présente annexe concernent l'irradiation continue, calculée a raison de 168 heures par semaine,
des personnes pr 1 llen exposé dans une zone contrdlée.

Ces valeurs sont multipliées par un facteur 8 pour une activité hebdomadaire de 40 a 48 heures,

En dehors d’une zone contrdlée, les valeurs des CMA sont fixées au dixidme des valeurs des présents tableaux.

Le tabléeau A contient des valeurs distinctes, tenant compte du caractére soluble ou du caractére insoluble de la forme
chimique sous laquelle est présenté le nuclide radio-actif : ce caractére est apprécié en fonction de critéres biologiques.
La démonstration du caractdre de solubilité ou d’insolubilité doit étre apportée selon les modalités fixées par les auto-
rités compétentes; en cas de doute, la valeur la plus sévére doit étre prise en considération.

Les concentrations sont exprimées en microcuries par ml. Les valeurs correspondent aux organes critiques pour lesquels
la CMA est la plus sévére. Elles assurent d’une fagon générale 2 1a fois le respect des CMA admissibles pour un seul
nuclide radio-actif et, sous une forme pratique par 'usage de la formule

) » Ci 1
—
Z. (CMA) ~ K
figurant & la section C de la présente annexe, le respect de 1’application des paragraphes 4, 5 et 6 de V'article 14 en
ce qui concerne les mélanges connus irradiant un ou plusieurs organes.
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Elé t Nuclid .
(nombre Izte:mique) radlilo-acetif Forme CMA eau CMA air
Arsenic (Suite) 8As sol. 2-10-4 4-10-8
(33) insol. 2-104 3-10-8
TAs sol. 8-10-4 2:10-7
insol. 8104 1-10-7
Astate 2l1IAL sol. 1-10-% 1-10-9
(85) insol. 7-10-4 1-10-8
Baryum 1318, sol. 2-10-3 4-10-7
(56) insol. 2103 1-10-7
140B4, sol. 3-10+4 4-10-8
insol. 2-104 1-10-8
Berkélium 209Bk sol. 6-10-3 3-10-10
(97) insol. 6-10-3 4-10-8
Béryllium “Be sol. 2-10-2 2-10-¢
4 insol. 2:10-2 4-10~7
Bismuth 206 B} sol. 4-104 6-10-8
(83) insol. 4-10* 5:10-8
207Bi sol. 6-10-4 6-10-8
insol. 6-10-4 5-10-9
210B§ sol. 4-104 2:10-°
insol. 4-104 2:10-°
212§ sol. 4-10-3 3.10-8
insol. 4-10-3 7-10-8
Brome 82Br sol. 3103 4-10-7
(35) insol. 410 6-10-8
Cadmium 109Cq sol. 2-10-8 2-10-8
(48) insol. 2-10-2 3-10-8
115mCd sol. 3-104 1-10-8
insol. 3104 1-10-8
115Cq sol. 3-10~¢ 8:10-8
insol. 410 6-10-8
Calcium 45Cq, sol. 9:10-5 1-10-8
(20) . insol. 2-10-3 4-10-8
47Ca sol. 5104 6-10-8
insol. 310 6-10-8
Californium 209Cf sol. 4-10-8 5-10-13
(98) insol. 2104 3 10_11
250C§ sol. 1-10-4 2:10-12
insol. 3-10- 3-10-1
252Cf sol. 7-10-% 2-10-12
insol. 7-10-5 1-10-11
Ca).rbone HC(CO,) sol. 8103 1-10-¢
(6
Cérium 1iCe sol. 9-10-¢ 2:10-7
(58) insol. 9-10+ 5108
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Elément Nuclid ;
(nombre ?f:mique) radlilg-aciif Forme CMA eau CMA aix
Cérium (Suite) 143Ce sol. 4-10 9-10-8
(58) . insol. 4-10-4 7-10-8
4Ce sol. 1-104 3-10-°
insol. 1-10-4 2:10-2
Césium 131Cg sol. ©2:1072 4-10-%
(65) insol. 9-10-3 1-10-¢
184mCg sol. 6-10-2 1-10-%
insol. 1-10-2 2-10-8
134Cg sol. 9-10-5 1-10-8
insol. 4-10-4 4-10-°
185Cs sol. 1103 2-10~7
insol. 2:10-3 3-10-8
136Cg sol. 9-104 1-10-7
insol. 6-10¢ , 6-10-8
187Cg sol. 2:10~4 2-10-8
insol. 4-10—* 5-10-°
Chlore : 36C]1 sol. 8-10—¢ 1-10-7
17 insol. 6104 8-10-9
38C1 sol. 4-10-3 9:10-7
insol. 4-10-3 7-10-7
Chrome 51Cr sol. ) 2:10-2 4:10-8
(24) insol. 2:10-2 810~
Cobalt 57Co sol. 5-10-3 1-10-¢
(27) insol. 4-10-3 6-10-8
58mCo " sol. 3-10-2 6-10-8
’ insol. 2:10-2 3-10-¢
58Co sol. 1103 3107
insol. 9-10—4 2-10-8
80Co sol. 5-10~¢ 1:10~7
insol. 3-104 3-10-°
Coldmbium (voir Niobium)
Cuivre 64Cy sol. 3103 7107
(29) insol. 2:10-8 410~
Curium o 22Cm sol. 2-10-4 41011
(96) insol. 2:10~4 6-10-11
243Cm sol. 5:10-% 2:10-12
insol. 2:10~4 3:10-11
4Cm sol. 7:10-5 31012
¢ insol. 3-10-¢ 81011
245Cm sol. 4-10-5 2+10-12
insol. 8:-10~¢ 4-10-11
M8Cm sol. 4:10-8 2-10-12
insol. 3104 4-10-11
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Elément Nuclid .
(nombre [:::mique) rad\ilo-:ac?f.if Forme CMA eau CMA air
Dysprosium 185Dy sol. 4-10- 9-10-7
(66) insol. 4-10-3 7-10~7
166Dy sol. 410~ 8-10-8
insol. 4-10-4 7:10-8
Erbium 169Gy sol. 9-10— 2:10-7
(68) insol. 9-10—4 1-10-7
11gy sol. 1-10-3 2:10~7
insol. 1-10-3 2:10-7 |
Etain 1135 sol. 9-10-4 1-10~7
(50) insol. 8104 2:10-8
1258n sol. 2-104 4-10-8
insol. 2-10-4 3-10-8
Europium 12Ey sol. 6-10~* 1-10-7
(63) (9,2
heures) insol. 6-10-4 1-10-7
152Eqy sol. 8-10—4 4:10-?
(13 ans) insol. 8-10-* 6-10-°
154y sol. 2:10- 1-10-°
insol. 2-10— 2:10-9
155 Ey sol. 2-10-3 3-10-8
insol. 2:10-3 3-10-8
Fer 55Fe sol. 8-10-3 3-10-7
(26) insol. 2-10-2 3-10-7
59Fe sol. 6-10— 5:10-8
insol. 5104 2-10-8
‘Fluor 1BF sol. 8:10-3 2.10-%
9) insol. 5-10-3 9:10-7
Gadolinium 153Gd sol. 2-10-3 8108
(64) insol. 2:10-3 3-10-
189Gd sol. 810 2:10-7
insol. 8-10¢ 1-10-7
Gallium 2Ga sol. 4-10¢ 8-10-8
31 insol. 410~ 6-10-8
Germanium 1Ge sol. 2:10-2 4-10-8
(32) insol. 2-10-2 2-10-8
Glucinium (voir Béryllium)
Hafnium 181 yf sol. 7-10-4 1-10-8
(72) . insol. 7104 3-10-8
Holmium 16Ho sol. 3-104 7-10-8
(67) insol. 3104 6-10-%
Hydrogéne SH
(1) HTO ou sol. 3-10-2 2-10-6

9. 7. 62
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Elém, Nuclid ' .
(nombre ate:mique) radlilg-aciif Forme CMA cau CMA air
Indium 113m]Ip sol. 1-10-2 3-10-¢
(49) insol. 1-10-2 2-10-8
1m]pn sol. 2:10-4 4-10-%
insol. 2-10- 7:10-?
115m]pn sol. 4:10-3 810~7
insol. 4-10-8 6-10~7
115Tn sol. 9-10-4 9-10-8
insol. 9-10—4 1-10-8
Iode 1261 sol. 1-10-5% 2:10-9
(53) insol. 9-10-4 1-10-7
129 sol. 2:10-¢ 3-10-10
insol. 2:10-8 2-10-8
1317 sol. 1-10-° 2:10-?
insol. 6:10— 1-10-7
1321 sol. 3-10~4 4-10-8
insol, 2:10-3 3-10~7
1331 sol. 4-10-5 5-10~-9
insol. 4104 7-10-8
1347 sol. 5-10-4 1-10-7
insol, 6107 1-16-¢
1351 sol. 1-10—4 2-10-8
insol. 7-10-4 1-10-7
Iridium 1907y sol. 2-10-3 4-10-7
(17) insol, 2-10-8 1-10-7
192y sol. 4-10 4-10-8
insol. 410+ 9:10-?
04Ty sol. 310~ 810~
insol. 3104 5-10-8
Krypton - SSmKr — / 1-10-8
(36)
85Ky —_ / 3-10-¢
8TKy _ / 2:10~7
Lanthane 1075 sol. 2-10+ 5:10-8
67 insol. 2:104 4108
Lutécium 177y sol. 1-10-3 2:10-7
(1) insol. 1-10-8 2-107
Manganése 52Mn sol. 3-10-4 7:10-8
(25) insol. 3-10- 5-10-8
54Mn sol. 1-10-2 1-10-7
insol. 1-10-3 1-10-8
56Mn sol. 1-10-3 8107
insol. 1-10-3 ) 2:10~7
Mercure 'mHg sol. 2-10-2 3-10-7
(80) insol. 2-10-3 3:10-7
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Elément

Nuclide

(nombre atomique) radio-actif Forme CMA eau CMA air
Mercure (Suite) 197Hg sol. 3-10-3 4-10-7
(80) insol. 5-10-3 9-10~7
208} g sol. 2-10- 2-10-8
insol. 1-10-3 4-10-8
Molybdéne %Mo sol. 2-10-3 3-10~7
(42) insol. 4-10—4 7:10-8
Néodyme 14Nd sol. 7-10-4 3-10-1t
(60) insol. 8-104 1-10-1°0
147Nd sol. 6-10~4 1-10-7
insol. 6-104 8:10-8
149N d sol. 3-10-3 6-10-7
insol. 3-10-3 5-10-7
Neptunium 237Np sol. 3-10-% 1-10-12
(93) insol. 3-10—4 4-10-11
289Np sol. 1-10-3 3-10-7
insol. 1-10-3 2:10-7
Nickel 59Ni sol. 2:-10-3 2:10-7
(28) insol. 2-10-2 3-10-7
63N1i sol. 3-10¢ 2:10-8
insol. 7-10-3 1-10-7
85N sol. 1-10-3 3107
insol. 1-10-3 2:10-7
Niobium 98mNb sol. 4-10-3 4-10-8
(41) insol. 4-10-3 5-10-8
%Nb sol. 1-10-8 2-10~7
insol. 1-10-3 3-10-8
9”Nb sol. 9-10-3 2:10-8
insol. 9-10-3 2-10-8
Or 196 Ay sol. 2:10-3 4-10~7
(79) insol. 1-10-8 2:10~7
198 Ay sol. 5-10 1:10-7
insol. 5-10-¢ 8-10-8
19Ay sol. 2:10-8 4-10-7
insol. 2:10-3 3-10-7
Osmium 185Qg sol. 7-10- 2:10-7
(76) insol. 7-10 2-10-%
191mQg sol. 3-10-2 6-10~6
insol. 2:10~2 3108
1910g sol. 2102 4-10-7
insol. 2:10-3 1-10~7
1930g sol. 6-10~4 1-10-7
insol. 610~ 9:10-8
Palladium 103pq sol. 3103 5-10-7
(46) insol. 3-10-3 3:10-7
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Nuclide

(nombre atomique) radio-actif Forme CMA eau CMA air
Palladium (Suite) 109pq sol. 9-10—4 2-10-7
(46) insol. 7-104 1-107
Phosphore 2p sol. 2-10~% 2-10-8
(15) insol. 2-10- 3-10-% .
Platine 191pt sol. 1-10-2 3:10-7
(78) insol. 1-10-3 2-10~7
193mPpt sol. 1-10-2 2:10-¢
insol. 1:10~2 2-10-¢
198pt sol. 9-10-3 4-10-7
insol. 2-10-2 1-10-7
197mPpt sol. 1-10-3 2:10-¢
insol. 9-10-3 2:10-¢
197pt sol. 1-10-3 3:10-7
insol. 1-10-8 2:10-7
Plomb 203Ph sol. 4-10-3 9-10-7
(82) insol. 4-10-3 6-10-7
210ph sol. 1-10- 4101
insol. 2-10-3 8-10-11
212pp sol. 2-10~4 6-10-?
insol. 2-10-¢ 7-10-®
Plutonium 238Py sol. 5-10-5 7-10-18
(94) insol. 3.10~4 1-10-11
239Py sol. 5-10-5 6-10-13
insol. 3104 1-10-1
200py sol. 5-10-% 6-10-13
insol. 3104 1.10-11
241py sol. 2-10-3 3-10-11
insol. 1-10-2 1.10-8
242Py sol. 5-10-5 6-10-18
insol. 8.10—4 1-10-11
Polonium 210Po sol. 7:10-% 2.10-10
(84) insol. 3104 7.10-11
Potassium 2K sol. 3-10-3 7-10-7
(19) insol. 2-10-4 4-10-8
Praséodyme 142pr sol. 3-10~4 7-10-8
(59) insol. 3-10~ 5:10-%
143py sol. 510~ 1107
insol. 510~ 6-10-3
Prométhinm WPm sol. 2:10-8 2:10-8
(61 insol. 2:10-3 3-10-8
19pPm sol. 4-104 1:10~7
insol. 4-10~ 8:10-8
Protactinium 280p, sol. 2:10-3 6-10-10
o1) insol. 2:10-3 3-10-10
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Elément . Nuclid ;
{nombre na]f:mique) radl;o-ac?ti.f Forme CMA ean CMA air
Protactinium (Suite) 231Pa, sol. 9-10-¢ 4-10-13
(91) insol. 310~ 4-10-11
283Pg, sol. 1-10-3 2:10-7
insol. 1-10-8 6-10-8
Radium 223Ra sol. 7-10-8 6-10-10
(88) insol. 4-10-5 8-10-11
224Ra sol. 2:10~% 2:10-?
insol. 5-10-5 2:10-10
226Ra sol. 1-10-7 1-10-11
insol. 3-10— 6-10-8
228Ra, sol. 3-10-7 2-10-11
insol. 3-10—4 1-10-11
‘Radon 220Rn — | 1107
(86) -
222Rn — / 1-10-7
Rhénium 18Re sol. 6-10-3 .9-1077
(75) insol. 3103 5-10-8
188 Re sol. 9-10-¢ 2:10-7
: insol. 5104 8:10-8
187Re sol. 3-10-2 3-10-8
insol. 2:10-2 2:10~7
18Re sol. 610 1-10-7
insol. 3-10-¢ 6-10-8
Rhodinm 103mRh sol. 1-10-1 3-10-5
(45) insol. 1:10-1 2:10-8
106Rh sol. 1-10-3 3-10-7
insol. 1-10-3 2:10~7
Rubidium 88 Rb sol. 7-10-4 1-10-7
(37) insol. 2-104 2:10-8
87Rb sol. 1-10-3 2107
insol. 2-10-3 2-10-8
Ruthénium 97Ru sol. 4-10-3 8:10-7
(44) insol. 3-10-3 6-10-7
103Ru sol. 8-10-4 2:10-7
insol. 8104 3-10-8
105Ru sol. 1-10-8 2:10-7
insol. 1-10-3 2:10-7
106Ry sol. 1-10-% 3-10-8
insol. 1-10-% 2:10-9
Samarium WISm sol. 6104 2.10-11
(62) insol. 7-10~% 9-10-11-
151Sm sol. 4-10-3 2:10-8
insol. 4-10-3 5-10-8
163Sm sol. 8-104 2-10-7
insol. 8-10—4 1-10-7
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Elément Nuclid .
(nombre l::;::J:iq-.xe) rad‘ilo-ac?cif Forme CMA. eau CMA air
Scandium 485¢ " sol. 4-104 8-10-8
(1) insol. 4104 810~
478¢ sol. 9-10~4 2:1077
insol. 9-10~4 2:10~7
485c sol. 3-10—4 6-10-8
insol. 3-10—4 5-10-8
Sélénium %Se sol. 3-10-3 4-10-7
(34) insol. 3-10-2 4-10-8
Silicium 315; sol. 9-10-3 2:10-8
(14) insol. 2-10-8 3-10~7
Sodium 22Na sol. 4-10% 6-10-8
11) insol. 3-104 3-10-9
24Na, sol. 2:10-3 4-10-7
insol. 3-10-4 5108
Soufre 355 sol. 6-10~¢ 9-10-8
(16) insol. 3-10-3 9-10-
Strontium 8SmSr sol. 7-10-2 1-10-
(38) insol. 7-10-2 1-10-5
83y sol. 1-10-3 8-10-8
insol. 2-10-3 4-10-8
89Gr sol. 1-10~4 1-10-8
insol. 3104 1-10-8
205y sol. 1-10-8 1-10-10
insol. 4-10~4 2-10-9
91gy sol. 7.10~4 2:10-7
insol. 5-10~¢ 9-10-8
928y sol. 7-10~4 2:10-7
insol. 6-10—4 1-10-7
Tantale 182 sol. 4-10~4 1-10-8
(73) insol. 410~ 7-10-°
Technétium emTc sol. 1:-10~1 3-10-°
(43) insol. 1-101 1-10-®
98 Tc sol. 1-10-3 2-10-7
insol. 5-10~4 8-10-8
9"mT¢ sol. 4-10~8 8-107
insol. 2:10-3 5-10-8
97Tc sol. 2:10-2 4-10-8
insol. 8103 1-10-7
¥mTc sol. 6-10~2 1-10-°
insol. 3-10-2 5:10-¢
9Tc sol. 3-10-2 7-10-7
insol. 2-10-3 2.10-%
Tellure 128mTe sol. 2-10-3 1-10-7
(52) insol. 1-10-3 410~
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Elément Nuclid i
(nombre I::féulmique) rad‘ilg-acetif Forme CMA eau CMA air
Tellure (Suite) 127mTe sol. 6-10—4 5-10-%
(52) insol. 5104 1-10-8
127Te sol. 3-10-2 6-10-7
insol. 2:10-8 3:10-7
129mTe sol. 310 3-10-8
insol. 2:104 1-10-8
120Te sol. 8-10-3 2-10-8
insol. 8:10-3 1-10-¢
181mTe sol. 6-10—4 1-10-7
insol. 4-104 6-10-8
132Te sol. 3104 7-10-8
insol. 2:10 4-10-8
Terbium 160TH sol. 4-104 3:10-8
(65) insol. 4-10~4 1-10-8
Thallium 20071 sol. 4-10-3 9:10—7
(81) insol. 2:10- 41077
201 sol. 3-10-2 7:10-7
insol. 2-10-8 3-10-7
202T] sol. 1-10-3 3-10~7
insol. 7-10—4 8-10-8
204T] sol. 1-10-3 2:10-7
insol. 6-10-4 9-10-?
Thorium 27Th sol. 2:10-4 1-10-10
(90) insol. 2-10-4 6-10-11
228Th sol. 7-10-° 3.-10-12
: insol. 1-10~4 2-10-12
230Th sol. 2:10-% 8-10-18
insol. 310 3-10-12
231Th sol. 2:10-3 5:10-7
insol. 2:10-3 4-10~7
232Th sol. 2:10-5 1-10-11
insol. 4-10-4 1-10-11
234TH sol. 2:-10-4 2-10-8
insol. 2-10— 1-10-2
Th nat. (*) sol. 1.10-% 1-10-11
" insol. 1-10- 1-10-11
Thulium 170Tm sol. 5-10~ 1-10-8
(89) insol. 5-10 1-10-8
11Tm sol. 5-10-3 4-10-8
insol. 510~ 8-10-°
Tungsténe 18w sol. 4-10-3 8:10*7
(74) insol. 3-10-8 4-10-8
188w sol. 1-10- 3-10~7
insol. - 1-10-2 4-10-8
7w sol. 7104 2:10-7
insol. 6-10-¢ 1-10-7

(*) On admet qu'un curie de thorium naturel correspond 4 8,7-10° désintégrations par seconde de 3*3Th et 4 8,7-10° désin-

tégrations par seconde de 33%Th.
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Elément

Nuclide

(rombre atomique) radio-actif Forme CMA eau CMA air
Uranium 207y sol. 5:10-% 1-10-10
(92) insol. 5:10-5 4-1011
282y sol. 310~ 3-10-11
insol. 3-10+4 9-10-12
2837 sol. 3104 2-10-10
insol. 310~ 4-10-11
234y sol. 310 2-10-10
insol. 3-10-¢ 4-10-11
2857 sol. 3-10— 2-10-10
insol. 3-10¢ 4-10-11
w8y sol. 3-10¢ 2-16~10
insol. 3104 4-10-1*
288y sol. 4104 3-10-11
' insol. 4-104 5-10-12
U nat. (*) sol. 2104 3-10-11
insol. 2:10 2-10-11
- Vanadium 8y sol. 3-104 6-10-8
(23) insol. 3-10 2-10~8
Wolfram (voir Tungsténe)
Xénon 18ImXe — / 4-10-6
(54)
183X e — ] 3-10-8
18X e — / 1-10-8
Ytterbium 1%Yb sol. 1-10-3 2:10-7
(70) insol 1-10~3 2:10-7
Yttrium 0y sol. 2-10~4 4-10-8
(39) insol 2-10~% 3-10-8
Nmy sol. 3-10-2 8-10-¢
insol 3-10~2 6-10-¢
i1ny sol. 3104 1-10-8
insol 3-104 1-10-8
92y sol. 6:10~4 1-10-7
insol 6104 1-10-7
8y sol. 310 6-10-8
insol. 3-10 5-10-8
Zinc 85Zn sol. 1-10-3 4-10-8
(30) insol. 2:10-3 2-10-8
89mz7Zn sol. 7-10-4 1-10-7
insol. 6-10-4 1-10-7

(*) On admet qu’un curie d’uranium naturel correspond i 8,7-10'° desmtegtatmns par seconde de 22U, 3 8,7-101% désin-
tégrations par seconde de 33U, et & 1,7-10° désintégrations par seconde de 33U
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Elément Nuclids .
(nombre a:gmgque) radlilo~ac:if Forme CMA eau CMA air
Zinc (Suite) 97n sol. 2-10-2 2:10-6
(30) insol. 2:10-2 3-10~6
Zirconium 8Zr sol. 8-10-2 4-10-8
(40) insol. 8:10-3 1-10-7
%Zr sol. 6-10-4 4-10-8
insol. 6-10-¢ 1-10-8
f 97Zr sol. 2104 4-10-8
insol. 2-10-¢ 3-10-8

Remarque : 11 faut noter ‘que certains nuclides radio-actifs de période physique particulidérement longue, tels que le *¢Nd
et le #¥In, ne peuvent, méme sous une forme pure, atteindre les valeurs reprises au tableau A.

B. Concentration maximale admissible de nuclides radio-actifs identifiés

dans L’EAU DE BOISSON et dans L’AIR INHALE, pour une irradiation

continue de personnes professionnellement exposées, et ne figurant pas
dans le tableau A de l’annexe 3

CMA eau en puc/ml 1-10-7 (*)
CMA air en pc/ml 4-10-18

Remarque ; Ces valeurs sont applicables pour les nuclides ne figurant pas dans le tableau de
l'annexe 3 (tableau A) en cas de doute ou d'ignorance quant a leur radiotoxicité.

C. Concentration maximale admissible d’'un mélange connu des nuclides
radio-actifs identifiés dans L’EAU DE BOISSON et dans L'AIR INHALE
pour une irradiation continue de personnes professionnellement exposées.

Zu Ci 1
On ado;)te la formule 1 -(CN[—A)I < I_{
Ci est la somme des rapports entre la concentration C de chaque nuclide
1 (CMA) composant le mélange et la concentration maximale admissible CMA

respective dans ’eau ou dans I'air, suivant le cas, de chacun de ces nuclides,

et ol K est un coefficient permettant 'application de la formule A des conditions diverses d'irra-
diation :
K = 1/3 pour une exposition de 40 a 48 heures par semaine dans une zone controlée
K = 1 pour une exposition continue (168 heures par semaine) dans une zone contrdlée
K = 10 pour une exposition continue (168 heures pai' semaine) en dehors de la zone contrdlée.

(*) La valeur de CMA eau (1 10- wc/ml) n’est pas applicable aux gaz rares tels que les?7A, #1A, ¥mKr, #Kr, 87Kr, WinXe,
ulxe 1%Xe,339Rn et**Rn.

A
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D. Concentration maximale admissible d’un mélanée de nuclides radio-
actifs non identifiés dans L'EAU DE BOISSON pour une irradiation
continue des personnes professionnellement exposées

Caractéres du mélange CMA en pc/ml
Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma 1-10-7
Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si le 226Ra et
le 328Ra peuvent étre exclus (*) 1-10-8
Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les ?9Sr,
129 210pPh, 226Rga et 228Ra peuvent étre exclus (*) 7-10-8
Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les %9Sr,
126] 1297, i81], 210D}, 210Pg, 211A¢, 223Rq, 226Ra, 228Ra, 21Pa et Th-nat
peuvent étre exclus (*) 2:10-5
Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les %9Sr,
126] 1] 1s1] 210p}, 210po 2l1Af, 288Ra, 24Ra, 226Ra, 2MAc, ¥8Ra,
230Th, 331Pg, 232Th et Th-nat peuvent étre exclus (*) 3-10-5

(*) « Peuvent &tre exclus » implique que la concentration de ces nuclides radio-actifs dans P'eau représente une portion
négligeable de la concentration maximale admissible indiquée au tableau A de I'annexe 3.

E. Concentration maximale admissible d’'un mélange de nuclides radio-
actifs non identifiés dans L’AIR INHALE pour une irradiation continue

des personnes professionnellement exposées

' Caractédres du mélange

CMA en pc/ml

Mélange qluelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma

Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les 381Pa,
2Py, M0Py, 43Py et M49Cf peuvent &tre exclus (*)

Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les 227Ac,
280Th, 381Py, 288py, 29Py, 240Dy, 242Py et 249Cf peuvent étre exlcus (*)

Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les émetteurs
alpha peuvent étre exclus et si 1'®27Ac peut étre exclu (*)

Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les émetteurs
alpha peuvent étre exclus et sile 210Pb, 227Ac, 228Ra et 241Pu peuvent
étre exclus (*)

Mélange quelconque d’émetteurs alpha, béta, gamma, si les émetteurs
alpha peuvent étre exclus et si les °0Sr, 1291, 210Pb, 237Ac, 238Ra, 20Pa,
1Py et 9Bk peuvent étre exclus (¥)

4-10-18

7-10-18

11012

1101

1-10-10

110~

(*) « Peuvent &tre exclus » implique que la concentration de ces nuclides radio-actifs dans I’air représente une portionnégli-

geable de la concentration maximale admissible indiquée au tableau A de I'annexe 8.
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DIRECTIVE

sur le libre accés aux emplois qualifiés dans le domaine
nucléaire

LE CONSEIL DE LA COMMUNAUTE
EUROPEENNE DE L’ENERGIE ATOMIQUE,

vu les dispositions du traité instituant la
Communauté européenne de 1'énergie atomique,
et notamment son article 96,

vu la proposition de la Commission,
vu l'avis du Comité économique et social,

aprés consultation de I’Assemblée parlementaire
européenne,

considérant que la garantie du libre accés
aux emplois qualifiés dans le domaine nucléaire
constitue une condition essentielle 4 la réalisation
des objectifs de la Communauté européenne de
Iénergie atomique;

considérant que lexercice de ces emplois
exige des connaissances spécifiquement nucléaires,
que la formation spéciale préparant i ces emplois
en est encore au stade de l'organisation et que
souvent les connaissances spécifiquement nucléaires
s’acquiérent seulement par la pratique;

considérant qu’il importe d’harmoniser, dans
la mesure du possible, les régles applicables &
laccés aux emplois qualifiés dans le domaine
nucléaire avec celles qui sont applicables en matiére
de libre circulation des travailleurs a l'intérieur
de la Communauté économique européenne;

considérant que les dispositions prises en
application des articles 48 et 49 du traité instituant
la Communauté économique européenne prévoient
Toctroi automatique des autorisations nécessaires
aux travailleurs faisant 'objet d’offres nominatives
pour certaines catégories d’emploi,

A ARRETE LA PRESENTE DIRECTIVE :

Article premier

Les Etats membres prennent toutes mesures
nécessaires afin de supprimer, conformément aux
dispositions de la présente directive, toute restric-
tion fondée sur la nationalité a I'accés aux emplois
qualifiés dans le domaine nucléaire & 1’égard des
nationaux d'un des Etats membres.

Article 2

Doivent étre reconnus comme emplois qualifiés
dans le domaine nucléaire au sens de la présente

directive les emplois qui requiérent des connais-
sances spécifiquement nucléaires dont I'acquisition
exige une formation spéciale ou cinq mois au moins
de pratique et qui ont trait:

@) Aux recherches concernant l'énergie nucléaire
dans les domaines énumérés & l'annexe I du
traité;

b) A la direction, a l'entretien, a la réparation ou
a lexploitation technique d’installations et
appareillages servant :

— 4 la production, & la séparation ou a toute
utilisation des minerais, des matiéres brutes
et des matiéres fissiles spéciales ainsi qu’au
retraitement des combustibles nucléaires
irradiés,

— ala sépara{ion des isotopes,

— 4 la production des matiéres spéciales
nécessaires dans le domaine nucléaire, telles
que modérateurs et matériaux de structure,
de gainage et de protection spécialement
élaborés A4 des fins nucléaires,

— & la production d’énergie nucléaire,
—— a4 lélimination des déchets atomiques et
des impuretés radio-actives,

— au transport ou au stockage des matiéres
radio-actives,

— a la production, a la préparation ou &
l'utilisation des isotopes radioactifs;

¢) A la conception, a I'étude ou a la construction
des installations et appareillages ainsi que des
éléments des installations et appareillages uti-
lisés dans les domaines énumérés aux alinéas
a) et b); :

d) A la protection contre les radiations.

Article 3

Les emplois dont la liste est annexée a la
présente directive doivent étre reconnus en tout
cas comme répondant 4 la définition des emplois
qualifiés donnée a l'article 2.

Article 4

Les Etats membres prennent toutes mesures
nécessaires pour l'octroi automatique des autori-
sations requises pour I'exercice des emplois visés
aux articles 2 et 3. Les conditions d’octroi de
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ces autorisations ne seront en aucun cas moins
libérales que celles du régime établi pour les offres
nominatives par les dispositions prises en applica-
tion des articles 48 et 49 du traité instituant la
Communauté économique européenne.

Article 5

En toute matiére non couverte par la présente
directive, les Etats membres appliquent les dispo-
sitions prises en application du traité instituant
la Communauté économique européenne relatives
a la libre circulation des travailleurs.

La présente directive ne porte pas atteinte aux
dispositions prises en application du traité insti-
tuant la Communauté européenne du charbon et

de 'acier relatives aux travailleurs de qualification
confirmée dans les professions du charbon et de
Pacier.

Article 6

_ La présente directive est destinée & tous les
Etats membres.

Fait A Bruxelles, le 5 mars 1962.

Par le Conseil
Le président
M. COUVE de MURVILLE

ANNEXE

Premiére liste d’emplois qualifiés au sens de l'article 2
de la présente directive

Emplois exigeant des connaissances équivalentes a celles exigées d'un ingénieur ou technicien nucléaire

Emplois exigeant des connaissances dans un des domaines suivants :

— Conditions de travail propres au domaine nucléaire et conceptions d’é quipements nucléaires

(ingénieur et technicien nucléaires)

~— Problémes mécaniques propres au domaine nucléaire et conception d’équipements auxiliaires

(ingénieur et technicien mécaniciens)

— Action des radiations sur la matiére et propriétés nucléaires des différents corps utilisés
comme combustibles, modérateurs ou matériaux de structure des équipements nucléaires,
préparation des substances nucléaires, retraitement des combustibles irradiés, élimination
des déchets radio-actifs ou décontamination (ingénieur et technicien chimistes)

— Propriétés des céramiques utilisées dans le domaine de I’énergie nucléaire (oxydes d’uranium
et de thorium, carbure d’uranium, etc.) (ingénieur et technicien céramistes)

— Propriétés des matériaux de structure pour réacteurs nucléaires, des matériaux de gainage
des combustibles et des combustibles métalliques; comportement de ceux-ci & l'irradiation
et en présence des corps utilisés dans les réacteurs ou dans les usines de retraitement (ingé-

nieur et technicien métallurgistes)

~— Controle des réacteurs nucléaires; mesure de la radio-activité (ingénieur et technicien électro-

niciens)

— Neutronique des réacteurs nucléaires et impératifs qui en découlent (ingénieur et technicien

thermodynamiciens)

— Particularités et direction du fonctionnement d’une pile et mesures nécessaires en cas de
panne importante (ingénieur et technicien d’exploitation)

— Appréciati'on et controle de la sécurité technique de la pile et de l'installation nucléaire
expérimentale (ingénieur et technicien de sécurité)

Emploi de prospecteur

Emploi comportant la recherche & 'aide d’instruments spéciaux (compte urs Geiger, Miiller,
etc). de traces, mémes minimes de radio-activité sur le terrain ou sur les emp la cements signalés
par les géologues, en interprétant les indications obtenues de fagon a orienter les recherches

ultérieures.

Emploi de sondewr de mines d'uvanium

Emploi exigeant l'aptitude a diriger les opérations se rapportant aux sondages du terrain
- afin d’en déterminer la nature et de localiser la présence de mati¢res radio-actives, et d’interpréter
les indications obtenues en vue d’orienter les opérations ultérieures.
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Emploi d’agent de maitrvise dans les wmines d’uvanium

Emploi comportant la direction, la surveillance et/ou le controle d’une ou plusieurs ou de

' I’ensemble des sections ou activités souterraines d’une mine d’uranium, ou bien I'exécution de

recherches techniques ou mesurages compligués et la surveillance de I’observation des mesures
de sécurité imposées par le caractére spécial de ces mines.

Emploi d’agent de laboratoire
Emploi comportant I’étude des minerais radio-actifs, I'exécution, en collaboration avec les

analystes, d’analyses chimiques et physiques des échantillons prélevés, en vue de déterminer
Iintensité du rayonnement des échantillons eux-mémes, leur composition chimique et toutes

- autres caractéristiques.

Emploi de préposé & la préparation des éléments de combusiibles

Emploi comportant I’exécution des opérations de fabrication, par forgeage, des éléments de
combustibles, leur contrdle et leur essai, la préparation et la réception des chemises métalliques
destinées au gainage du combustible.

Emploi de conducteur de pile

Emploi comportant la conduite d'une pile et exigeant la possession de notions d’électronique
et de dynamique des réacteurs ainsi que I'aptitude a interpréter les schémas, a localiser et a répa -
rer les pannes mineures.

Emploi de chef de quart de conduite de pile

Emploi comportant la conduite d'une pile et exigeant de solides connaissances générales
et une connaissance parfaite de toutes les particularités de la pile et I'aptitude 2 donner des
ordres et & prendre les décisions.

Emploi d’opérateur des dispositifs de chavgement, de déchargement et de désactivation des combustibles
nucléaires

Emploi exigeant I'aptitude 3 manceuvrer suivant instruction des dispositifs de chargement,
de déchargement et de désactivation des combustibles nucléaires.

Emploi d’agent technique de labovatoive chaud

Emploi exigeant 'aptitude a interpréter un schéma et 2 réaliser les montages et les réglages
correspondants, a conduire seul un essai suivant des instructions détaillées et a chiffrer les résul-
tats exigeant en outre la connaissance des dangers résultant des radiations et I'aptitude a utiliser
les dispositifs de manipulation a distance.

Emploi de dessinateur d'études & spécialisation nucléaive

Emploi exigeant I'aptitude & mener & bonne fin une étude simple proposée par écrit et a
Iillustrer par des dessins ou des croquis rapidement faits représenta.nt graphiquement l'objet
de I'étude tel qu’il a été défini et & a.pphquer les prescriptions en vigueur en matiére de protection
contre les radiations.

Emploi d’agent d'accélévatewr de particules

Emploi comportant la conduite et la manutention des installations & haute tension pour
accélérateurs électrostatiques; la construction, l'emploi et la manutention de sources d’ions;
la manutention et le fonctionnement des appareils destinés & détecter et mesurer la radio-activité,
etc.
Emploi d’agent chargé de la protection contre les vadiations

Emploi comportant la surveillance de la sécurité du personnel d’exploitation des piles, des
mines d'uranium et autres installations nucléaires et exigeant de solides connaissances en matiére
de dangers résultant des radiations et de protection contre les radiations.

Emploi de décontamineur

Emploi exigeant l'aptitude 2 effectuer, en cas de contamination, les mesures nécessaires et
certains travaux spéciaux de décontamination et & prendre le cas échéant des initiatives pratiques.
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